هذا الكتاب 


الصخور عى أكثر المراد شيرهاً فى عالمنا نجدها فى كل مكات . وهر وإن كانت تبدر 
للكثير ين منا أشد الأثياء صلابة وأكثرها تحسلد » إلا أنها فى المقيقة دائمة التغير 
والتسوك . 

والمزلقة عنا تعناول بالشرج واتتسليل الأنراع الختلفة الور » وتتسدث عن التغيرات 
الكيرى التى أدت إلى وجود هذه الأنواع . قتبين كيف أن سبالا قبل وتزول بغمل عوامل 
التعرية » وكيف أن جبالا أخرى تنشأ وثقرم بقمل الضغط الشديد الذى يتولد فى ياطن الأرض , 
كا شرج لقارّ مكوئات الصضور » يكيف أن بعش هذه الصخور لامع كالرجاج + 
وبعضبا تتلالا فيه ذرات من المعدن ع ويعشبا ثاع, الملمس + ويعضها عل هيئة بلورات 
مسلسة الحواقب . وتدعي هذا كله بالأمثلة التى تضر بها » فى لنة ميسرة ٠‏ ورسوم توضيحية 
معبرة تزيد من متعة القارئٌ رقائدته . 


حرام 


المشتركون فى هذا الكتاب. 


الزلفة: أن تيدى هرايت 
انشأت فى ولاة يوجن رجت فق جاعة برارن. لم ملت عل 
بدأت الأيف بكاة الكب نايا لتقرب إل أتعئين. وعن فى سن 
ميكرة. لعا الت لقا لكب الساوبة ومسرحيات شكسي. ومنل 
الوقت تالت [عجاب ججهود كبر من القاء من الأطعال والراحدين عل 
اد وير كنابا «عرار مففوة» من حير ما كتب عن الأ ا أ 
من بد الكثب الى شه تلاما تب بعد كل ميا رد فى عا انيف وه 
«أمريكا تل الاريخ» و «جووج واتطون كافر» و «الإسان الأو 
ااااتعيت يغا فيط الوا جرح دلق جيه رود أي حي 
«التجرم» والنان عن «الأهار الطيمة فى الام» 


القرجم: الذكتوز محيد يرسق حسن 


أسنذالمولوسيا بجاسة عين سس رعو مع الث المرية. عمل فق 
جامة أسوط رجاة الإسكرة.تخصص فى اغارج فى عل احقريات 
والطيفات. 

ام ليف مذة كب هن قسة الكونء قصة السموات والأرض. 
الإسان والقمر. علم احقويات اللاتقارية. تواعد المرلوييا ال 
المائط المولوجية. لخر حدة مقالات فى الصحف واللعلات عن الوم 
لمسطة واشاراد فى وضع مواد المبولوجيا فى بائرة معارف. التعب. كي 


٠ 
أأكثر ىه شائع فى العام‎ 

عن مال قط سما يط + يفا ل ون ال قاف باق 

رك زوق لع 5-0 جل عل اديص هي هديا ل 


خندى با 2 كم اعنا استصال الأحجار لبر علا وكه بكدامة ‏ ط 


ولصخور ا باعل عوفة واه . رطق ما با يكو مط القامة. 
كا ا كا ار يل إل لماحم اببحث عن الا ادر فى فجت 
وى أنه مث كان بلاحط "كين نتم الصنور افاقة ق الأرض ‏ 

ها فق الآعر 


فى طبقات كل واحدة فق الأخيى 06 

از كلا يريس ى الصحخور اا ويذكر ق حينية كنا 
كان يول القه + »إتا لا ييكن أن تكن قد خلقث فج ٠‏ كلها ف 

يفت واحد + قد احا فى كتير من الأماكن تنغو ى طفات ١‏ 


الأعيى ادا كصف من اكب . أعظد أن الطقة لمق لاد أ قد 


نك أذ ثم ارت البقاث الأخرى نوه احدة فإسنطة 


ايف لمكن أن يدث فك ؟ وا به ؟ للد فكرق قا طويا. وندا 


لعن من الاق اطديية 
لذى اسنحوة عل هلهم أكثر ما كان يق لأسا عن كيني 


جيمس هاتون جد ؛ القفاح » 


أبع قيار وعدا موسا يل 


بل شحكوا جحو لآم ثرا بقمة اغب الي 


دعا من ثى فى عله اليا بل عل حال دقة بعد لمي بل 
أذ صخر ف اث نر دافا دا . ل ا حاطا مكو مز مود يذ بك 
به يو عاب هم 
أ ١‏ كب كود . رأ 


أسابنا. سيصب علي أن تتصرر أن هنا الحمى ينا ابلك 
جو من يقن ليق 

كن مكنا أو عل عل ايت الخو الائطة 
عر وما إل ف أسغر بأسغر وان . دكن أذ كيف صار لخصى 


لد زيب لام 


يرهن .لت كل عونا تفقط الأخجار الصنهة يها ماس 
بعضها يحفى + فيل وسقي رأكاها المادة إد احلا أو آلا 


من ان الأان الحادة الصنية الى تهشنت 9 


إن خطوط الوط بر ويكنا نلق لكثر مها وى عثر بم 


كن يكل هالا ىه افر يحب 


ول أن الأيد انث فر برعم وهلا قا 
شل الخماعة بإ الح لهدة شوور , اند حفر وي ف اليد 
ووضمز ها بيس اغورة لمجلا اث امور عند الأ 

و سطة أت اشاح جيه مق ثاية عثر جرد كيرً ميد فى بيه 


لقد نل لجميرفنى» كبر من الالح . بل أن تت تغاطرة بج 
أ عت كل على حق عاب قال الاق حومفاح لضي ,ا 


لاح جميزه نما سل قالح فى هذا القت عو تقس ماكانت 


تنه من علا اننين كل ما فى الأرأن ماكاث تل فى الام هيه 
كد 


مت ,نحت ء تمت .فى كل كا حي تتخطم الصخور مل 
وتذ بل لفل 

ونه عن ف فهة يي ومن م ما فحد لا كوي يها 
ار الصخور قط ,إن اال هار 

وق تتصقح جرية فقأ الآ : ل اتهير يمحر قري ٠.»‏ إ الال 
عير 

ونا وأا جماعة موث لكر وق حدر عل جاب الطري . لهم 
يزرية ماعن لثء ايح لك ري فى سكن . ويد هذا 
الاق فإ كل شو يتهار 

كل فق + وكل ا بدلا عل أن الصخور تقيض يتور + وكتظد كل 
هر يقل الفضلاث لصخرية وخر 

وال فى لنب الي (من الات الفحدة) لقع إسدى النجاب 
يي لكر تلك الأعدود م بهر كراد . وى كل عاويعد 
آلا فب من كل على الم شام لأدرد لظم . وبارفم مق 
ألم تماعيذ عبيا مر + إل أ ابل مهم من يذهم كه ما نظ له 
إذ ود كلاد طم هو ضام الأثة عل الصخرر الي هدنها ل 
ريج فيا 

قف عل حاف اأحدد للع ولع ٠‏ ست ادك 
يمكك نز . ولع عرضها كذ من ةيال + وني لق مبل * 


وها بل اعد وملا فى ع افو رى فهر كتودراى يدر عدي اهدي 


ري ون وأحعل ليت ين وشار بها طرقة يعد لال ل حل 
الصخور , ند دث امب ل جرت قو تهر كنويدو جاب الأعدود. 
مقي كلروض ناضة 


كج بن الصخر حت هلهالؤمل خلان تك الف ؟ 
ذكرة هلا عن كية الات الصسخرق الل بطل هر 


البح أ كل ساهة ...11 طن من القن وم 


كن هذا ليبى يناي الاق 
عر وروقه بنخر وذو ويعفل + مشكدش إغال 
ينا فيا أكث من نك 


البر يكأر لتقن 


فك أذ شأ هنا الاك : إذا كان الصخر ينث وهار مذ لذي 
اين :كيف تسر إغة ومو بال لع وقاتها للا اث اضر 9 
واب بيط - ار من أ بياث لقاضرة جد كانه الل 
لاله فى اخ ل حدية إن الطيعة م ياف الها دن لقث بعد 
يك ها وكا حي مرب بحر نما كت يها من جبال قو مو 
كنت رجدة فيا مف . ويا قطرة لي لكا مل جا ركه 
ل 
أي لانت الآ عابي فو ستيى سطع لحر + لكوم 
تكن كنفد دنا , قد سويث علك قاو ار بد 

حار من غثاها .ول على الأعيان حت سم مركا الاي نمت 
ابر - قد كانت دو كجرفة ن ابغار كر نه 
عن بعد كم يق 

لصحو كين كا أله ذكك لا + وى ل وتفيع كا ال 


وبرقم من أن اماك ثل ور 


ال الأخر 


كن لي 


د جلا جديدة و لقاع 


يك نهذا بلجب أن نرف أن هنا يدث بيه شديد جه 


نوع واحدفقط من يال يقح يرثة . ذال ع ركان 
ود ملحت لا القمة ف عام +141 أن لتأكد من مدى الرطة الى 


اع بها الكت , فى فك ام ود بات جدبد ا ف حقز ضع . 
هنل فلاح دوزي ايدو » يرث المقل أ كاتأ وقد 


لب ع البح بلع ازع الكو مان قم 

عر ياريكزين» - يغذا هر الام الى أنه الكسيكرية عل فتك 
ل بتو ووع .ور البوع يأك قل أن جدثأى شق » عر 
باك الصخور الصهر تدخ لل الموج . وقل ل يتقف نعاط اريك 
اند سرب م ملي لان الصغور الصهة .أن 


ون ال تم أ لاصد ى ناو باطن لأرض إلا من الوك أن ياه 
بن الخزية كانية لصهر الصحقور . ولكنا ماكقرت هل سسبة كل 


اشع سراث ع ين عر الزقاءه: 100 قد 
آنا ميف أن 


افوق ‏ + فوق + فوق 


لاحك أن لباكين ؤهر ع بالكاب . وطعفا مرج إذاا رينت 
اطبية لأ كنا رامد عل لمم ف ةر لكب لخر 


يعض الأحين تشقق الصخور حي الددة ل تي إل لوو 
انج بين الم الال من فك . لآم تكد عدة اتصبيع 


أن فى اث عثفة على م الف , إنا سمى ناك الأ 
تصخور وتو بعد من بعضها يعض بالصدوع.. ود بكر من 


الصدخ ق لكان ته قد يل إلى لات :6 


اد ب جنب من العسقوو التصيع يلو وو حى 
يكز جلا ملي , أحد جيه شدي الامدار + والآخر ذو عدار لطيقا 


ص 


انا مدث اتصدع ف بك 


رد غيل مكنا 


اسم بلا ينا 


لهك لصخورالكرى حكةواحدة ٠‏ بل حكاث كثرة .غبار مز 


خرف أن ره إلى أعل سين ع مة واحدق .ا 


ها شق رخدي لاضار ور ف فى كن 


ث0 


0 
قاع البحر يبرق 
ات »بي كن الل ف ياي تنه الصطوز : عث اعد علا 


بخ يعي عل عارات بوي فى جيل الأديز . لد هش الجل عت 
عا جه بات اليحري إن صخور تع ليلا فى و ؟ 


ابحرية غير ثىء وحن -. إه تن البخر , وص 
أذ كر أن ليحرت هن فى بي من الم 
و ينامعلا ألا رصيق فلع 

ون الآ عرف أله يس جني أ فكر أذ تبحر كان بلاطم ينا نا 
حيث تعثر جيل اديز  .‏ ترف أن بر مره أل ميل ابحيث 
جنع جال روك , كنك كان هال ير فى مكان يال ألا . ورلا 
واب اديز كلها مث من لخر 

يبس هال افا ين الما عل ار الى يمدو بلطيدة لع طقن 
الى مريب .-- .54 تار اع أن تق لاع يعر ما تمه إل يال 


كه جين مفو على كيني حدوث فك - إهم باذ لا إن لك يا 
بتجمع كبة ها من لروسب نيق قاع أعد لحار 
اطع تتجمع الرامب فزق بع كلى بجر . إذ أن شاك بتار 


مل الرؤمب ولممى لوقه فى لحار 
لقحصى وأراسب . نا ليا لكان ان تر يه الأماج قطع الخو 
ان ليها حل شاط وهشمها فى ولك الى مله الها ل بحر 


عيف ينث نك + كيف يرز ع البح ؟ عي يا تفخ ملي 

لزب الأج وى عحىه وقعب ...فيا تنغ فلات الصخرية 

ان بها قي موي لاني .وى تعب طل فقت بالمصى واملواطن. 

عر به من بعضش. أن لد لمش فى + لاك شين شعب الامج 

م سقط الخعى ألا ء بلقب من العام ام نا لال افتحملها مها 
د قبا . وم اين , ور الأعف . تحمل ال 


تهب ماصفة :ميلو ار سحب فيى جل 
قا ل مى وومل فق ماه يق ميت 


اود عو ما كفن 9 قا عي + شرف ب 


صرت إلى حرض المي سيق .إن ع ابح لآ سل متخفضة مق 
اال . إن قف مرا ع إل آم - متطراً نيعب دوه ف لصخ 


اعد شر وري يويد ولج ولي ةا عراس عا 


حنمرت أنه كوه من حبات مداوية في لمجم اظري) يكن يعلبا وك 
بعفها الأعرى قافة 


.ول تف تكوين اتصخور لش . ولك دوف الصخور الشاة 
انحن لانحاج إل عرف على الع يقط من الا الكوة اتصخور -. أ 
عل العا الى تكو صخو دي كاخويت اجر وى الست 

اذ . واي وذ ومن من تك 
ويد بي ل مصوة فى لخر هذا لكب , على ناما صدفت لم 


معدن جدبد مكلك إذ غات آنا عط عليا . وسدما يدأ فى تكن 


مسوك القامة من لصخور يمكتك أن رع إى اقامة وقائل ماك 


أحذها ما يه الصلافة , كنا لاني بذا بغ الصعوبة إلى كر 


كن 


:ول : ويه درطا بذاك - يني اأفلها جبيً - تلك 


عن ار طريفا ىأل حت نكاد تصل إلى اسح فس حيث تددن 
كعدو لكدكة ال يندخ تحوالقخة نيا إن الصيزة نبب الاح طق 
المخرين أعى . ويدوجبية الميزة بمنها اصاب إن امفل و 

عل شأكل ال . عل فب خمة من غبت عيش للب 


با ارات أعرى هن ينب 


ل جيل أو ايه »كا أن الاي يمشطوج من أحد مكيقة 


ايت عر صلب بدرجة مدهلة | انظ إلى كله مه من 


التوء الى جل 


فى اخزنيث يكذ عليد الانتماق به فى يع 2 


ولابة يفيت جمك من أكثر السخور لئدة عل . ف تع 


للية عات فنوية . ويلح لل ايسور لحرية ا 
اتلاطم علي . ومكن كثلك لطع اخرئيت 
اكية . للك فهو ييل كبرق 


ل خوايت هو ملك الصطور لا اع 


كل فك اليء اانية شبطة جد .وى جز من احية من الاح كر 


إذ أنه تيب من العاف الك اقصخور لكب 
كن من ذلك لآب بها ليقث لكا - في 


وقد حدث هذا ب م الام انطقة لى هى لات متشيجات وبو بر 
وتسلفاا الآ .كان لك من م لبو سنة قف قيام جال الألاش 


ويس صخر ليق اخياث + ليف ين مه اك دا ني 
عل شوب وه بكو اتاد أو لأصغر ‏ أ حنى ب الي الأخمر 
يلك رف عي لفل من كه اشر ل كك عدده تقل ,كذ 


يك بكو من اكد لله 


هئ اناه . ورأبث حكتاث اصرف السثرى الى يصنع أحالة من 
اخجر ابموى . ورم بكي اليث النى عيش ليه مها ب لكى بكوة مزل 


لخر وى حابن جذ كد 

لف ات يكو ميا الصطر دوذ ساهدة هدسة مكية قو .ع فقث 
أمبل الصنور الى يكن اعرف عله أن يفو باققاات طعا 

نات يه لغ ايا لو 

أ اع ل الأعضر. ملكه متها يك في يكو يف بل 


الحم أ قود فى أو الور 


كلصي غناي اج البو هل هرجة من امال حنى نهم عل 


لاله ايل للإنسان 


اع الل ملآ كس ذفن - لأ الطفل رخ عاط وب لو 


ما غر وح فقط ق اليو أو أل سن فاك | لأ فكوة حفوي بعلب 
رو خاصة جد . لقان الى اذى يني ل أجزاد ملي 


غياله سد الكن يفيل إل عقر - له طن فقط لذ وثى كلوه 


ون الات ات أ ذامل الأدات بع ب ل فس 


فصل اث ياية أحمن » إذ يظهر عل المرح. 

كال فة 
فحن افر يزغ لاما صوية ليحر شل . أعداب يعرية ميض فق 
لق من أاملخلف , ودبدات توف عفر . وإمفتع :كل 


1, وكالا قاع ابح مكتط الات ذلت الأصداف‎ ٠ 
لد أسياف سطعة بأسباف متعية وريمة الشكل مف‎ 

عة وريةالأسطح وين . هب نيا ينا يق ع الح وات خرية 
الكل سشعة مكفة ع وبي لمكي مر سوى الب يتفح عل 
غير ظثرة كرا الى .تك حى كاك لقصو أو اليرت ؟. 
كنك أكو اليزات الى هده ل فى فك لفت ٠‏ قد كل سي 


جنا الواحد عي ليطا ومشرين قدا شم اليه - ومو علق سد سيا 


عل ار لحري ده - اباب والأتار 


جز اران ويا نشيدا ولط واايب . قات تجار 
قار وجل لماكت ولتد ود اللا رمو . لاف الع تفع 
وآلاف اخثرات تر زرحت وت _ ليون تصيع 

إنا نظ إل احيؤنات الصخرة وى خط اي اقديدة كر 
اوهل جنا سكن + أعنم ‏ امات الى متطور مير خا + يل 
ونه . رفز . ركلا ٠ط‏ . قروا + ويشر؟ ٠»‏ 
إبا ضة ١‏ إيا بطي ! لها قصارالأرجل ملح الأتعام ات 

ققذا شط ما وأ لسلس .هل 

ايض ؟ 
وش الصحور , تدكن لا + ٠‏ لد ميث ديات الصة برحل 
حصان يه إحدى مثر بومة فق + «ذا ابل لابصل لقا إل تخصر 
انان ٠‏ وا جمل لاجد وحم حجر أب كيرء 

إاخسة بين أن امن ليث طويل. هالاو تاف بيات 


و عل حفر واحد ل ودع اقب ينيد الس 


الصحورعل سجيها .1 


0 
بعض العادن الشائعة لأكرئة للصخور 

اكديث 

ليت أكثر لعن انر ف ام بعد كرون . شمر ابي 
ورا فى معظه مكوذ من الكميث. إذ له نظا رق أو بي , وو 
اادة عدم الوذ .يكن قد تن الوب بون أوردى أو الأصقر أ ا 
أو الأعضر أو الازيق . نان اكلبيث ميم يذ . صلا © قور 
انما يعب عله لفل 

ذكسيث أكثرمن 9.0٠:‏ شكل بلررى عقاف , واكن ارات تع 
أن مجمومات من ثلث تشقق الوات بسبوة فى ل الباعات الكو 
تانة بدا . ول أى حال فإ مطل الكسيت لايكيد لوت املق 

«لألاتسبار » هو كديث ل شفاف... وك ما يسى الاتكمر 


وك أحنا يك بيد تكح ٠‏ غدشه عديم اقين . وهر أملد يلا من 
الكليث , درجة صلائك نكا تكن 01 


